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Ferngesteuertes Industriegerat 



Die Erfindung betrifft ein ferngesteuertes Industriegerat wie z.B. einen Kran, mit 
Arbeitsaggregaten, dessen Bewegungen von einem Sender steuerbar sind. 

Bei derartigen Industriegeraten handelt es sich oft um sehr groG bauende Ge- 
rate, bei denen zwischen den Arbeitsaggregaten und dem diese steuernden 
Empfanger einerseits und dem eigentlichen Arbeitsbereich des Gerates, wie 
z.B. einer Kranschaufel oder auch dem Abgaberohr einer Betonpumpe, ein 
groGer Abstand liegen kann. Abhangig von der Reichweite des Senders und 
den baulichen Gegebenheiten, wie z.B. Zwischenwande oder Fensteroffnungen 
bei Neubauten und der erforderlichen Prazision beim Steuern, kann es vor- 
kommen, dass die Bedienungsperson zur Uberwachung und Steuerung des 
Arbeitsvorganges sich in Sichtkontakt mit dem Arbeitsbereich des Industriege- 
rats befinden und folglich mit dem Sender derart positionieren muss, dass eine 
Funkverbindung zu dem in der Regel im Bereich der Aggregate des Industrie- 
gerats befindlichen Empfangers nicht oder nicht mehr zuverlassig aufbauen 
kann; hierdurch kann es zu Problemen beim Arbeitsablauf und insbesondere 
auch zu erhohten Sicherheitsrisiken kommen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein derartiges ferngesteuertes Industriege- 
rat so weiterzubilden, dass eine einfache und sichere Steuerung auch unter 
ungunstigen AuBenbedingungen gewahrleistet bleibt. 

ErfindungsgemaG wird diese Aufgabe gemaG dem kennzeichnenden Teil des 
Schutzanspruchs 1 gelost. 

Der Grundgedanke der Erfindung ist somit darin zu sehen, dass die zumindest 
zwei Empfanger einen durchgehenden Steuerbereich bis zu demjenigen Emp- 
fanger aufbauen, der letztlich die Steuereinheit fur die Aggregate des Industrie- 
gerates ansteuert. 
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Eine einfache Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Verbindung zu- 
mindest zwischen zwei Empfangern mittels einer Steuerleitung vorgenommen 
wird, die beispielsweise von einem Auslegerarm des Industriegerates bis zu 
dem in seinem Hauptarbeitsbereich liegenden Empfanger reicht; dies ist insbe- 
5 sondere dann eine sehr einfache und sehr zuverlassige Losung, wenn durch 
bauliche Gegebenheiten Funkverbindungen zwischen voneinander entfernt lie- 
genden Bereichen des Industriegerates abgeschirmt werden konnten. 

ZweckmaGigerweise sind die Empfanger auch mit Sendern versehen 
10 (Transceiver) zur Erzeugung einer Ruck-Funkverbindung bzw. Versorgung ei- 
ner Ruckleitung bei Anordnung einer Steuerleitung. 

Der grundlegende Aufbau solcher Systemteile ist bekannt, so dass in der 
Zeichnung zwei bevorzugte Anwendungsbereiche erlautert werden: 

15 

Bei beiden Ausfuhrungsbeispielen handelt es sich bei dem Industriegerat 10 um 
eine auf einem Lastkraftwagen montierte Betonpumpe mit mehreren Gelenkab- 
schnitten 10A...10D, deren Arbeitsbereich uber dem zu betonierenden bzw. 
aufzufullenden Bauteil liegt. 

20 

Zur Steuerung der hierfur vorgesehenen Aggregate auf dem Lastkraftwagen 
dient ein von einer Bedienperson betatigbarer erster Transceiver TR1, ferner 
sind im Bereich der die Gelenkarme und die Pumpe steuernde Aggregate ein 
zweiter Transceiver TR2 und im Endbereich der Gelenkarme ein dritter 

25 Transceiver TR3 angeordnet. Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die 
Transceiver TR2 und TR3 uber eine Steuerleitung 30 miteinander verbunden, 
so dass der Transceiver TR2 die fur die Steuerung der Aggregate erforderlichen 
Steuersignale entweder unmittelbar von dem von der Bedienungsperson beta- 
tigten ersten Transceiver TR1 oder vom Transceiver TR3 erhalt und an die 

30 Steuereinheit wetter gibt, funktionsmaftig sind diese beiden letztgenannten 
Transceiver TR1, TR 3 bezuglich des ersten Transceivers TR2 somit parallel 
geschaltet. 
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Daraus ergibt sich ein Spektrum von Steuermoglichkeiten bzw. Aufenthalts- 
moglichkeiten fur die Bedienperson mit dem ersten Transceiver TR1, der je 
nach Arbeitsablauf gewahlt werden kann: 

5 Bei dem in der Darstellung A gezeigten Anwendungsfall befindet sich die Be- 
dienperson mit dem Transceiver TR1 in der Nahe des Transceivers TR2, so 
dass die ubliche, bekannte Funkfernsteuerung der Gelenkarme der Betonpum- 
pe ausgefuhrt werden kann, wobei insbesondere auch eine Kabelverbindung 
uber die Gelenkarme zu Aggregaten am Ende der Gelenkarme erfolgen kann. 

10 

Beim Ausfuhrungsbeispiel B befindet sich die Bedienperson im Bereich des Ar- 
beitsendes (Abgaberohr der Betonpumpe) und steuert mit dem ersten 
Transceiver TR1 den am Ende der Gelenkarme montierten dritten Transceiver 
TR3 an, da infolge der dargestellten baulichen Gegebenheiten eine direkte 

15 Funkverbindung zum zweiten Transceiver TR2 zur Steuerung der Aggregate 
moglicherweise nicht zuverlassig zustande kommen kann. Der dritte Transcei- 
ver TR3 ubermittelt die erhaltenen Steuersignale liber die Steuerleitung 30 (ggf. 
kann dies auch uber eine zusatzliche Funkverbindung erfolgen) an den zweiten 
Transceiver TR2, so dass eine Steuerung durch die Bedienungsperson erfolgen 

20 kann, ohne dass hierzu eine unmittelbare Funkverbindung vom ersten 
Transceiver TR 1 zum zweiten Transceiver TR2 aufgebaut werden muss. 

p 

Diese Losung ist mit wenig Aufwand zu realisieren und die Anzahl der Receiver 
ist den aktuellen Gegebenheiten anpassbar, zumal in der Regel uber die Ge- 
25 lenkarme der Betonpumpe ohnehin eine gewisse Zahl von Leerleitungen vorge- 
sehen sind, die als Steuerleitung bzw. Ruckmeldeleitung Verwendung finden 
konnen. Bei der beschriebenen Ausgestaltung der Sender/Empfanger als 
Transceiver ist ein bidirektionaler Datenverkehr moglich. 



30 Weiterhin ist vorgesehen, dass der Transceiver TR2 zusammen mit einer 
Steuerinformation oder auch in periodischen Abstanden eine Information uber 
die Identitat und gegebenenfalls auch den Standort der beiden anderen 
Transceiver TR1 bzw. TR3 erhalt. Aus dieser Zusatzinformation kann dann die 
Steuereinheit der Aggregate dann aufgrund von gespeicherten Voreinstellungen 



bestimmte Bedienungsablaufe, die von den Aggregaten auf dem Lastkraftwa- 
gen veranlasst werden, modifizieren, aktivieren Oder auch deaktivieren, urn die 
Qualitat oder Sicherheit der Arbeitsablaufe zu verbessern. So konnen bei- 
spielsweise bei einem bestimmten Abstand oder einer bestimmten Hohe des 
5 Abgaberohrs der Betonpumpe und damit einer bestimmten Position des 
Transceivers TR3 im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel die Schwenkbewegun- 
gen der Gelenkarme begrenzt werden. 

Die Ausgestaltung der Sender/Empfanger als Transceiver ermoglicht eine an- 
10 wendungsspezifische Programmierung mit einer Optimierung der Arbeitsab- 
laufe hinsichtlich des konkreten Objektes, beispielsweise Bauwerks. 



Patentanspruche 



Ferngesteuertes Industriegerat, z.B. Baugerat, mit mindestens einem Sen- 
der und mindestens einem ersten Empfanger, qekennzeichnet durch minde- 
stens einen parallel zu einem ersten Empfanger betreibbaren zweiten Emp- 
fanger, wobei die Empfanger an voneinander beabstandeten Teilen des In- 
dustriegerates (10) derail angeordnet sind, dass eine Steuerverbindung vom 
Sender zumindest zu einem der Empfanger zur Umsetzung der Steuersi- 
gnale des Senders in Arbeitsbewegungen des Industriegerates aufgebaut 
werden kann. 

Industriegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
und der mindestens eine zweite Empfanger uber eine fest installierte Steu- 
erleitung (30) auf dem Industriegerat (10) miteinander verbunden sind. 

Industriegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Empfan- 
ger zumindest teilweise als Transceiver (TR 1, TR 2,TR 3) zur Etablierung 
eines Funk-Ruckkanals ausgebildet sind. 

Industriegerat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer- 
verbindung von den Sendern/Empfangern zu der Steuereinheit der Aggre- 
gate des Industriegerats zur Umsetzung der Steuersignale in Arbeitsbewe- 
gungen eine Zusatzinformation hinsichtlich Identitat und/oder Standort der 
Sender/Empfanger beinhaltet, die Art und/oder Umfang der Arbeitsbewe- 
gungen beeinflussen kann. 



Zusammenfassunq 



Ein ferngesteuertes Industriegerat, z.B. Baugerat, mit mindestens einem Sen- 
der weist mindestens einen parallel zu einem ersten Empfanger betreibbaren 
zweiten Empfanger auf. Die Empfanger sind an voneinander beabstandeten 
Teilen des Industriegerates (10) derart angeordnet, dass eine Steuerverbindung 
vom Sender zumindest zu einem der Empfanger zur Umsetzung der Steuersi- 
gnale des Senders in Arbeitsbewegungen des Industriegerates aufgebaut wer- 
den kann. 

Die Empfanger konnen somit eine durchgehende Steuerverbindung bis zu 
demjenigen Empfanger aufbauen, der letztlich uber Steuerkomponenten die 
Aggregate des Industriegerates ansteuert, wodurch eine einfache und sichere 
Steuerung auch unter ungunstigen AuBenbedingungen gewahrleistet bleibt. 



